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TI Electric resistance heater for heating air - has spiral coil using 

oval-section wire, with reversal points of turns pushed into slots in 

carrier plates. 

PI DE 19505930 Al 19960822 (199639)* 8p H05B003-16 < — 

AB DE 19505930 A UPAB: 19961004 

An electric resistance heater for a gaseous medium, primarily air, has a 
spiral heating conductor (3) with an oval cross-section and the reversal 
points (6) of the individual turns (4) are pushed through holes in at 
least one carrier plate (2) and are held there in mountings fixing the 
conductor in position. 

The mountings lie opposite each other in the transverse direction of 
the carrier plate and are formed at the ends of slits transverse to the 
longitudinal direction of the plate. The mountings are formed at the 
longitudinal edges of slits running parallel to the longitudinal 
direction. The longitudinal edges of the slits are spaced from one another 
at a regular distance - 

ADVANTAGE - Simple design and manufacture, plus easy assembly to 
carrier plates, and giving uniform heating of air, 
Owg.1/6 
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(g)Elektrisches Widerstandsheizelementzum Erwarmen eines gasformlgen Mediums 



1 Die Erfindung batrifft ein elektrisches Wlderstandsheizela- 
ment (1) zum Erwarmen eines gasformlgen Mediums, vor- 
nohmllch Luft. mit einem an zyvei TrSgerplatten 2) im 
Gasstrom gehaltenen Heizleiter (3). Der Hoizleiter ist a s 
Wendel mit flachovalem Querschnitt ausgebildet wobel dio 
Umkehrstellen (6) der einzolnen Windungen (4) der Wendel 
durch Durchbrechungen In den TrSgerplatten (2) gesteckt 
und dort in gegenQberllegenden. die Wendel in ihrer Uge 
fixierenden Aufnahmen gehaHen sind, Dabei liegen der auf- 
und abstelgonde Ast der Umkehrstellen (6) der einzelnen 
Windungen (4) der Wendel ieweils In elner parallel zum 
Luftstrom liegonden Ebena, wodurch die GfQhr von Staub- 
ablagerungen reduziert wird. Die Steigung der Wendel (4) Ist 
auf den Bereich zwischen den TrSgerplatten (2) konzentnert. 
wodurch diese ohne woiteres in Ihrer Lage gehalten werden. 
Die Wendel (4) kann auf elnfache Weise vorgefertigt und 
durch Einatecken In die Durchbrechungen in den Trigerplat- 
ten (2) fixiert werden. 
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Beschreibung Der Grundj-<:.lankc der Erfindung besteht darin. den 

p r ^ , .„ . ,, . ^ Heizieuerals V..;iK!t:laiiszubildcn.dieauf einfache Wei- 

Die Erfindung betnfft em elcktrisches Widerstands- se vorgefertig' wcrclen kann und die Wendel an minde- 

heizelement zum Erwarmen eines gasformigen Me- stens einer. v... .utcswcise zwei zueinander parallelen 

diurns gemaB dem Oberbegr.ff des Anspruchs 1. 5 und im Abstar.J vonc-inander liegenden Tragerplatter. in 

Elektrische HeizetementedieserArtfindeninsbeson- Durchbrechur,, ..n ..u fixieren, durch weiche die Um- 

dere in elektrischen Geriiten zur Envarmung von Luft. kehrstellen d. . cii,ze!nen Windungen der im Quer- 

wiez B.Fon.Hei2lufter.konvektoren.Waschetrockner schnitt flacho -.^en Wcndel hindurchgesteckt werden 

^it^^iw w^' " Anwendung; s.e lassen sich aber in Die einander .cgcniibcrliegenden Langsseiten der 
gleicher Weise auch zur Erxvarmung anderer gasf6rmi- ,0 Wendel werdi :. dabci in einander in Querrichtung der 

ger Medien einsetzen. Bci solchen Geraten wird ein Tragerplatte .^cuiberliegenden Aufnalimen fitiert 

durch em Geblasc erzeugter Luftstrom durch einen aus Dabei liegen ;.„: - und absteigende Ast der Umkehr- 

mindestens emeni derartigen Heizelement bestehenden stellen der ein. n Windungen der Wendel jeweiis in 

Heizkorper gefuhrt. Wahrend des Durchstromens fin- einer parallel . l uftstrom liegenden Ebene. wodurch 
det zwischen dem Heizlciter und dem Luftstrom ein ,5 die Gefahr vo. . i.n.bablagerungen reduziert wird Die 

Warmeausuusch statt^ eigentliche Ste der VVendel ist so auf den Bereich 

leif/r in^L r""*^" He.zelementen besteht der Heiz- zwischen den ! Jrpbtten konzentriert. was unter an- 

eiter m allcr Rege aus emem wendel- oder maander- derem dazu f;^ cinB die Tragerplatten ohne weitere 

tormig gebogenen W.derstandsdraht. der an einer oder MaBnahmen i. n.r. r Lage gehalten werden d h sich 
*"^ K-rt' ^[^Sf'-P'''"^" ^V* elektrisch isolierendem 20 nicht unbeabsu ; aufcinander zubewegen konnen 

'i^i^SL'^TGfrMlTVf' V- ^ ."""f ^t'"!- . Un,kehrstellen der finzelnen Win- 
he^ ilr St ^^.p^-^^'^herstel er s.ch tm Laufe der Ze.t dungen der W . .i.-! katm in einfacher Weise in Quer- 
bei der Heretellung von Gehausen fur die emgangs ge- schlitzen erfoh . . obei die Aufnahmen fur den Heiz- 
fTn!- "hJ^uI'' Cerate auf Standardabmessungen leiterdraht an : : l:>.dcn der Schlitze gebildet sind. Eine 
fur die Heizk6rper geem,gthaben.smdd.ese Standard- 25 besonders vor. .ii.ue Ausfuhrungsfirm sieht para "el 
^J^^^^^^^''^^'^'>^^^'^^^^^^<^^^»^^^orp^rzn zur Langsric! der Tragerplatten verlaSe 
□eacmen. Langsschlitze cicren Breite der jeweilisen Breite 
ArfsinT X lini^t'^'"'"' " • ',!"^^u^' .^ngegebenen der Wendel en : , rich, und bei denen die Aufnahmen fur 
H^uTrtrfr!!,./ H kT" ^"^^^^^l^f "g geformten den Heizleiter k., ci, wcllen- oder zickzackformige Pro- 
Heizleiterdrahtes durch kreisrunde Bohrungen m zwei 30 Tilierung der !. ;: /sriinder dieser Schlitze erfolgt Um 
fSl%7''«Tlw" 7^«^'-P'^"^" hindurchgesteckt durch durchgeL. KU.- Schlitze die QuerstJfigS der 
£. .fn^^tn!^ ^' •r'^g^f herung der Tragerplat- Tragerplatten .i,,:,. zu vermindern. ist es moglich, die 
dtn T^.^ 1f« ""^ "^f , r."^''"' Langsschlitze d . a qt.erverlaufende Stege zu untertei- 
«?nJl^ w" 5"^"^'' '^^^'^P'^"^" ™ Ab- len, in denen iir/.,dung einer gleichmaBigen S^e - 
stand von den Wmdungsspitzen angeordnet, d.e gleich- 33 gung der Heiz., v.-endcl im BereTch dieser Stege ein 
ze.UgemenTe.Ides RahmensdesHe.zelementesbilden. oder mehrere ,.,. rschlitze zur Fixierung e nfeln^ 

rt^~ A die Anordnung und Funktionsweise Windungen de: c n J.i vorgesehen sein konnen. 

at-Sh ^« L f f Luftdurchsatz .m zentralen Die Fixierun, .e, Hc-lzleiterwendel in solchen Lilngs- 

Bereich des im Luftstrom liegenden Querschnitts des schlitzen hat d: , v.fic " Vorteil. daB durch die Traelr- 

Heizelemcnte stottfindet. 1st die Lufterwarmung in den 40 platten keine ..Muiige Abtrennung der Kamnfern 

fS'^h^/n;. n?^^^'^'''r" g^^l'^^^^" 'S^™'"^'-" f"-" "en Luftsf ,, .uu.^det. so daB L LuftausTa^sch 

gleichmafiig. Da die Wmdungsspitzen in den auBeren zwischen den .: ,.. .1 erfolgen kann mit der Folge 

Kanmiern quer zur Richtung des Luftstroms angeord- einer gleichmii.. ;:, warmung des Luftstromes. 

Gefahr. daB sie s.ch m.t Staub und Schmutz zusetzen. 45 die auBeren K :., r.-. und auBerdem geblasebedingt 

nfolge ungleichmaBiger Erwarmung kann der Heizlci- einen starkere: chsatz hat als dilse, besteht e?- 

wL nK.. V aufgliihen. was zum uner- findungsgemaLi . loglichkeit. den in diesem Bereich 

wunschten Verbrennen von Staubansammlungen fuh- liegenden Teil. .. c; l l.izleiterwindungen eine wellen- 

renKann. oder zickzack; ; : Gcstalt vorzugsweise in einer 

Dazu kommt erne etwas umstandliche Herstellungs- 50 quer zur Lang . J.r Wendel verlaufenden Ebene 

rrrnrf^nl'X 'i'"^"'^- '''u"" ^"1 Leistungs- zugeben.Dadi: ..d es moglich. im Bereich der mitt- 

HprHp^^nnl H^T^^^ '"'^'"■<='"«" hintereinan- leren Kammer . t o^ere Lange an Hcizleiterdraht 

derhegenden Heizleiteranordnungen versehen ist, muB unterzubringc, s . dem Abstand der Tragerplatten 

f^'pS ^-""^ vorgefaltete He.zleiterdraht jeweiis bzw. der dem ■ . .. .d Jcr Tragerplatten entsprechen 

am Ende der Lange emesHeizelementsgcfaltet werden, ss den Lange dc: ^.d.hvindungen entspricht; so daB 

bevor er m entgegengesctzte Richtung zurOckgefuhrt hier eine entsp, aroBere Warmemenge zur Ab- 

^ gabeandcnL. lu.-.:, zur Verfugung gestellt werden 

Vor diesem Hmtergrund hegt der Erfindung die Auf- kanri. 

gabe zugrunde. ein Heizelement anzugeben, dessen Die Ausbild;. .. > ! icizleiters als Wendel mit flach- 

Heizleiter auf einfache Art und Weise hergestellt und an eo ovalem bis fla.. . . .:. .:ific-m Qucrschnitt schafft auch 

den Tragerplatten befest.gi werden kann und eine mog- die Vorausse.: -i ■■ . d;iU i,n Verlauf einer Heizlei- 

lichstgleichmaBige Erwarmung des Luftstromes in alien terwendcldui . . Auseinanderziehen der Wen- 

KammerndesHeizelemeiueszuerzielen. del Abschniuc . .... schlcdiicher Steigung gebildet 

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe durch ein werden konn.. . dner unterschiedlichen Bela- 

elektnsches Widerstandsheizelement mil den Mcrkma- 65 stung fuhren. . .n. :;es Auseinanderziehen in ganz- 

V P™chs 1 gelesi zahligen Vieli ,. . .. foilung der Aufnahmen in den 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Tragerplatten ^md ohne zusatzliche MaBnah- 

Unteranspruchen. men auch Anc .:. mit unterschiedlichen Abstan- 
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den der Windungcn uruereinander im Verlauf des wen- 10, die durch . i:^chcnllcgende Vorspriinge 11 von- 

delfdrmigen Heizleiters moglich, einander gcirc!- . md. Jewcils zwei Einbuchtungen tO 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dcr Zeich- liegen einandc: zur Langsrichtung der Tragerplat- 

nungen naher erlautert. Es zeigt te 2' gegenub.. : , -^['^ bilden Aufnahmen fur jeweils einen 

Fig. 1 ein erfindungsgennaBes Widerstandsheizele- 5 Abschnitt einc; . . indung 4 eines Heizleiterdrahtes, wo- 

meni in Seitenansichi, bei die Windui;: / •.vischen den beiden einander gegen- 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Widerstandsheiz- iiberliegcndcii .nfriahmen in ahnlicher Weise gehalten 

element entlang der Linic I MI in Fig. l.die ist wie in jev/c:!.- ei- icm der Querschlitze 7 gemaB Fig. 3. 

Fig. 3 bis 5 verschiedene Ausfiihrungsformen der Die Abschnii-.e icr i-inbuchtungen 10 bzw. Aufnahmen 

Tragerplatten in Draufsicht, 10 entsprechen ci v - i-nghohe a der betreffenden Heizlei- 

Fig. 6 ein Detail der Tragerplatte geniafi Fig. 5 in terwendel 3, c:i h.uande der Aufnahmen in Querrich- 

groBerem MaBstab und tung der Breit : : •:• jr Wendel 3 (Fig. 2). 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform des wendelfor- Da uber ri-..^ / jsamte Lange der Tragerplatten 2 

migen Heizleiters, durchgehend-:- 1 ::::;^sschlit2e 8 die Quersteifigkeit beein- 

In den Fig. 1 und 2 ist ein erfindungsgemaBes elektri- 15 trachtigen kori--: :st es sinnvoll. die Langsschlitze 8 in 

sches Widerstandsheizelement 1 in Seitenansicht und gewissen AbsS durch Stege 12 zu unterbrechen 

Querschnitt dargestellt. Mittels zweier paraileler und im (Fig. 4). Wenn ! : . lis ein Steg 12, wie in Fig. 4 angedeu- 

Abstand zueinander liegenden Tragerplatten 2 sind tet.dessen Broi:. in das Raster n x aeinfiigenmuB, 

zwei parallel zueinander nebeneinander verlaufende nicht ausrcici:!. leht auch die in den Fig. 5 und 6 

Heizleiterwendeln 3 rechiwinklig zu den durch die Tra- 20 dargestellie . ::kcit, einen entsprechend breiteren 

gerplatten 2 gebildeten Ebenen gehalten. Die Trager- Steg 10' vor/:. . ^ : und in diesem in der entsprechen- 

platten 2 weisen einen etwa rechteckformigen UmriB den Teiiung . : oder auch mehrere Querschlitze 7 

auf; sic bestehen aus einem nichtleitenden, hitzebestan- anzuordnen. 

digen Material, wie 2. B.Micanit. Fig. 7 zeiei J noch in einem der Fig. 2 entspre- 

Die Heizleiterwendeln 3 sind aus gegluhtem Wider- 25 chenden Quei^c .-iiti durch ein Heizelement I'die Mog- 

standsdraht gewickelt; sie haben im Querschnitt flach- lichkeit, den ri . :. ieiterdraht in den Bereichen 5' zwi- 

rechteckige Form. Die einzelnen Windungen 4 besitzen schen den beiJ. ■: ; ; iigerplatten wellenfdrmig auszubil- 

jeweils zwei parallele Langsseiten 5, deren gemeinsame den. Dadurch , = i. 3ert sich die dort unterzubringende 

Enden 6 halbkreisformig verbunden sind. Der Abstand Lange an Hci, : uraht, so daB in diesem Bereich die 

der einzelnen Windungen 4 der Wendein 3 voneinander, 30 Heizleisiung c : . wird. 
d- h. die Steigung der Wendein 3 ist mit a, die Breite der 

Wendel 3 mit b bezeichnet. :'atentanspruche 

Der Obersichtlichkeit der Darstellung wegen ist auf 

die Wiedergabe an sich bekannter und deshalb fur die 1. Elekiriv Widerstandsheizelement zum Er- 

Erfindung unwesentlicher Details, wie ICabel fiir die 35 warmeii . ^ ,:nsf6rmigen Mediums, vornehmlich 

Stromzufuhr zum Heizdrahtthermostat etc verzichtet, Liift, mil :; .. :! an mindestens einer Tragerplatte 

Zur Befestigung der Heizleiterwendeln 3 an den Tra- imGassu . jhaltenen Heizleiter, dadurch ge- 

gerplatten 2 sind beide Enden 6 der einzelnen Windun- kennzei^ - iaB der Heizleiter als Wendel (3) 

gen 4 auf beiden Seiten des Heizleiters 3 durch Durch- mit flacl. .< Querschnitt ausgebildet und die 

brechungen in den Tragerplatten 2 gesieckt. Unter den 40 Umker.r . 6) der einzelnen Windungen (4) der 

mannigfaltigen Moglichkeiten sind drei verschiedene Wendel i ch Durchbrechungen (7. 8) in der 

Arten der Ausbildung der Durchbrechungen in den mindcsi..-: . ;n Tragerplatte (2, 2\ 2") gesteckt 

Fig. 3.4 und 5 dargestellt. und dor- . : Cnuberliegenden, den Heizleiter in 

Fig. 3 zeigt eine Tragerplatte 2 in der Draufsicht. Die seiner L;. renden Aufnahmen gehalten sind. 

Durchbrechungen bestehen hier aus zwei parallel ne- 45 2. Meize:.. . ;iach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

beneinander verlaufenden Reihen von Schlitzen 7, die zeichnoi Aufnahmen einander in Querrich- 

quer zur Langsrichtung der Tragerplatte 2 und in glei- tung der 1 .'latte gegenuberliegen. 

chen Abstanden a voneinander angeordnet sind. Die 3. Hcizc- . lach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

jeweiligen Abschnitte des Heizleiterdrahtes finden so gekcitn:-..- daQ die Aufnahmen an den Enden 

an den Enden der Schiiize 7 eine Fixierung nach auBen 50 von quo;- . ; angsrichtung der Tragerplatte (2) 

und gegeneinander in Aufnahmen, in denen sie durch verlauiV: ;hlitzen(7)gebildet sind. 

die elastische Ruckstellkraft des Drahtes gehalten wer- 4. Hei.:c k : . . nach Anspruch 1 oder 2, dadurch . 
den. Bei dieser Anordnung findet lediglich in dem Be- gekcj. };; ,::. daB die Aufnahmen an den Langs- 
reich zwischen den Tragerplatten 2 eine die Steigung randcrii ; . .. parallel zur Langsrichtung der Tra- 
der Wendel ausmachende Verschrankung der einzelnen 55 gcrplituc- .. - , verlaufenden Schlitzen (8) gebildet 
Windungen statt (siehe Fig. 1). Die jeweils uber die Tra- sind. 

gerplatten 2 iiberstehenden Enden 6 liegen in den durch 5. Meizc!:. lach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

die Schlitze 7 bestimmten Ebenen. zcichfici. . ^ Langsriinder (9) der Schlitze (8) 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 sind mil ii- iijcn Abstanden (a) voneinander an- 

die Aufnahmen fiir die einzelnen Abschnitte der Win- eo georrr -j Aufnahmen bildenden Einbuchtun- 

dungen 4 der Heizleiterwendeln 3 entlang der Langs- gen io) . on sind, die durch Vorsprunge (11) 

render von in Richiung der Tragerplatten 2' bzw. 2" vonj:::::.. rcnntsind. 

verlaufenden Langsschlitzen 8 gebildet. Diese Ausbil- 6. H : :...-. nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

dung kann anhand eines in Fig, 6 gezeigten Details aus zeic; . : :ie Einbuchtungen (10) und Vor- 

Fig. 5 in groBerem MaBstab erlautert werden. 65 spri:::>u' ; len- oder zickzackfdrmig ausgebil- 

Die Langsrander 9 der Schlitze 8 sind hier etwa wel- dci :.i.;d. 

lenfdrmig bzw. zickzacklormig ausgebildet und beste- 7. I Lrizj. . . lach einem der Anspruche 3 bis 6, 

hen aus einer Aneinanderreihung von Einbuchtungen daciu: . ./.eichnet. daB die Langsschlitze (8) 
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durch querverlaufende Siege (12) unterbrochen 
sind. 

8. Heizelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeich'net, daB in den Stegen (12') jeweils mindestens 
einQuerschlit2(7) angeordnet ist 5 

9. Heizelement nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daO in einer Tragerplatte 
(2', 2") mindestens zwei, jeweils eine Heizleiter- 
wendel (3) aufnehmende Langsschlitze (8) parallel 
zueinander angeordnet sind. iq 

10. Heizelement nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte Langs- 
schlitze (8) einer Tragerplatte (2\ 2") jeweils urn 
den halben Abstand (a) der Aufnahmen voneinan- 
der gegeneinander versetzt sind. 15 
1 1- Heizelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wendel (3) im 
Querschnitt etwa rechteckformig mit zwei im we- 
sentlichen geraden und zueinander parallelen 
Langsseiten (5) ausgebildet ist 20 

12. Heizelement nach Anspruch 11. bei dem die 
Wendel bzw. die Wendeln an zwei zueinander par- 
allelen Tragerplatten gehaiten sind. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizleiter im Bereich der 
geraden Langsseiten (5) der einzelnen Windungen 25 
(4) abwechselnd nach entgegengesetzten Richtun- 
gen aus seiner Verlaufsrichtung heraus verformt ist 

13. Heizelement nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizleiter wellen- oder zick- 
zackformig gebogen ist 30 

14. Heizelement nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verformungen in 
einer quer zur Langsachse der Wendel verlaufen- 
den Ebene liegen. 
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